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TERVETULOA HIGHLIGHTS 2024 PARIIN

Uusia avauksia globaalien ja kotimaisten kriisien keskella

Vuonna 2023 olemme saaneet kokea taloudelli-
sen taantuman vaikutukset kohonneiden korko-
jen aiheuttaessa epavarmuutta markkinoilla.
Samaan aikaan kaynnissa olevat vakavat geopo-
littiset kriisit varjostavat globaalia kasvua. Tata
kirjoitettaessa Suomessa kaynnissa oleva tyo-
markkinakriisi uhkaa kansantalouden palautu-
mista kasvu-uralle. Voidaankin todeta, etta
olemme joutuneet elamaan kriisissa jo neljan
vuoden ajan.

Kriiseista huolimatta tai ehka osittain niiden
takia, yritykset joutuvat arvioimaan omaa toi-
mintaansa ja kilpailukykyaan korostetusti nykyi-
sessa toimintaymparistossa - nain olemme
myos Enmacissa toimineet.

Vuonna 2023 jatkoimme vahvaa kasvuamme
seka orgaanisesti etta yritysostoin, kun PJT En-
gineering Oy Raahesta liittyi kevaalla osaksi
konserniamme. Kuluneen vuoden aikana jat-
koimme valitun strategiamme vahvistamista jar-
jestelmatoimituksiin liittyen - naiden osuus lii-
kevaihdosta saavutti 30 prosentin tason.

Uusia avauksia tehtiin tarkeiden asiakkaidem-
me kanssa mm. tuotekehitykseen liittyvissa
projekteissa, joiden onnistumisessa Enmacilla
oli merkittava panos aina maarittelyvaiheesta
Iahtien. LisGksi paatimme kaynnistad uudet lii-
ketoiminnat Service & Retrofit sekd IIOT alueil-
la. Perustimme uudet toimipisteet Raaheen,
Vaasaan ja Kemiin sekda kdynnistimme omien
tuotteiden lanseerauksen laitteistolla, jolla voi-
daan puhdistaa lumi ja jaa raskaan kaluston
pdalta.

Ratkaiseva insindoéritoimisto - Problem solving
company.

Naita lauseita pyorittelimme uudistaessamme
brandiamme. Ne kuvastavat hyvin Enmacin toi-
mintatapaa: haasteita etsitadn ja ratkaisut I16y-
detddn siten, ettad tyon tuloksesta voidaan olla
aidosti ylpeita. Esitankin tassa yhteydessa kiitok-
set asiakkaillemme haasteiden tarjoamisesta
sekd omalle henkilostéllemme niiden ratkaisemi-
sesta.

Uskon etta vuoden 2024 aikana ndemme positiivi-
sen kdanteen yleisessa taloustilanteessa ja jat-
kamme kasvuamme yhteistyossa asiakkaidemme
kanssa. Olemme koonneet tahan julkaisuun muu-
tamia esimerkkeja hienon yhteistydomme tuloksis-
ta.

Antoisia lukuhetkia uudistuneen Highlightsimme
parissal

Juha Ritala
Toimitusjohtaja
Enmac Oy



Posiva Oy on vuonna 1995 perustettu ymparis-
toteknologian asiantuntijaorganisaatio, jonka
tehtavana on huolehtia omistajiensa kaytetyn
ydinjatteen loppusijoituksesta. Yhtio huolehtii
loppusijoitukseen tahtaavasta tutkimus-, kehi-
tys- ja suunnittelutyosta seka kapselointi- ja
loppusijoituslaitosten rakentamisesta ja kay-
tosta aina niiden sulkemiseen asti. Posivalla on
merkittava rooli iimastonmuutoksen torjunnas-
sa osana ydinvoiman elinkaarta, silla toimiva
loppusijoitusratkaisu mahdollistaa paastotto-
man ydinvoiman hyédyntamisen
energiantuotannossa.

TURVALLISUUSLUOKITELTU NOSTOLAITE

ydinpolttoaineen kasittelykammion vaativiin olosuhteisiin

Enmac ja Posiva ovat kehittaneet yhteistyossa
kaytetyn ydinpolttoaineen kasittelykammion
konseptin, jossa polttoaineen kuljetussailion
sateilysuojakantta kasitellaan turvallisuusluoki-
tellulla nosto- ja siirtolaitteella. Laitteen tulee
kasitella sailion kantta turvallisesti ja hallitusti,
eika laitteen vikaantuminenkaan saa vaarantaa
ydinturvallisuutta.

Kasittelykammio on verrattain ahdas ja sisaltaa
useita risteavia jarjestelmia, jolloin yksittaisten
laitteiden maara on rajoitettu. Tasta syysta
suunniteltavan laitteen tulee kasitella myos
muiden jarjestelmien kansia ja osia kuljetussaili-
on kannen lisaksi.

Projektissa tuli huomioida polttoaineen kasitte-
lykammion normaalista koneensuunnittelusta
poikkeavat olosuhteet ja vaatimukset: kasittely-
kammio ei ole lahestyttavissa lainkaan operoin-
nin aikana korkean sateilyn vuoksi ja muutoinkin
vain erityisjarjestelyin kontaminaatioriskin valt-
tamiseksi. Nain ollen laitteen kaytettavyys ja toi-
mintavarmuus tuli varmistaa korkeasta auto-
maatioasteesta huolimatta.

Enmac suunnitteli yksittdisvikasietoisen, kah-
dennetuilla mekanismeilla varustetun kauko-
kayttoisen kiskoilla liikkuvan nosturin, joka tdyt-
taa sekd konedirektiivin ettd sdteily- ja ydintu-
vallisuutta valvovan viranomaisen asettamat
vaatimukset. Kansinostin kayttaa yhteista nos-
turirataa polttoaineensiirtokoneen kanssa ja
osallistuu usean eri jarjestelmdn operatiiviseen
toimintaan.

Talla ratkaisulla seka parannettiin kasittelykam-
mion kustannustehokkuutta etta saavutettiin
saumattomampi yhteistyo eri laitetoimittajien

jarjestelmien kesken. Enmac oli mukana laitteen
suunnittelijan roolissa aina konseptivaiheesta to-
teutussuunnitteluun asti.

"Enmacin asiantuntijat olivat jo ennen tata projek-
tia toimineet erilaisissa Posivan loppusijoitus-
hankkeen laiteprojekteissa, joten osaamisesta oli
konkreettista nayttéa”, kertoo Posivan tekninen
paallikko Petteri Vuorio.

Kansinostinprojektissa hyédynnettiin laajasti En-
macin kattavaa mekaniikkasuunnitteluosaamista,
lujuuslaskentaa sekd monipuolisesti eri alojen
asiantuntijuutta esimerkiksi ydinvoimateollisuu-
desta, haalaus- ja nostotoiminnasta ja konetur-
vallisuudesta. Projektin suunnitteluvaiheessa
olivat keskiossa yksityiskohtaisten suunnitelmien
Ja teknisen laskennan lisaksi ydintoimialalle omi-
nainen turvallisuuskulttuuri sekd korkealaatuinen
dokumentointi.

"Valitulla toteutusmallilla saavutettiin kustannus-
tehokas toteutustapa kyseiselle laitteelle. Ei voi
myoskaan vaheksya kotimaisille suunnittelijoille ja
konepaijoille projektin myota karttunutta osaamis-
ta ydinalan nostolaitteen toteutuksesta. Tasta
osaamisesta on hyotya myos jatkossa. Turvalli-
suusluokiteltuja nosto- ja siirtolaitteita ei ole juu-
rikaan toteutettu kotimaisin voimin viime vuosina“,
Vuorio jatkaa.

Enmacin projektipaallikko Katri Laine kertoo tark-
kojen viranomaissaadosten tuoneen lisahaastet-
ta projektiin: "Oli haastavaa ja mielenkiintoista sel-
vittaa ja tayttaa yksityiskohtaiset Sateilyturvakes-
kuksen maaraykset turvallisuusluokan 3 nostinlait-
teelle. Laitemaarittelyissa oltiin mukana koko
suunnittelu-, hankinta- ja valmistusvaiheiden ajan
varmistamassa, etté lopputulos on vaatimusten



Pitka yhteistyo voimavarana

mukainen. Tama edellytti erilaista ja laajempaa
dokumentaatiota toimintojen ja rakenteiden
suunnittelun sekéa komponenttivalintojen osalta.
Oli mielenkiintoista nahda, miten laadunvarmis-
tus ja tarkastusprosessit etenivat yhdessa vi-
ranomaisten kanssa”, Laine kertoo.

Enmac laati vaaditun suunnittelumateriaalin vi-
ranomaiselle ja tuki Posivaa, eli vastuullista lu-
vanhaltijaa, nostinlaitteen kelpoistuksessa.
Laitteen valmistuksen, asennuksen ja kokoon-
panon aikana Enmacin suunnittelutiimi oli kay-
tettavissd lyhyelldkin varoitusajalla.

Enmacin paasuunnittelija Ville Lahtinen luon-
nehtii projektia haastavaksi, mutta palkitsevak-
si:

"Kansinostinprojektissa suunnittelutiimi paasi
hyédyntamé&an osaamistaan laaja-alaisesti al-
kuvaiheen konseptoinnin, yksityiskohtaisen
komponenttilaskennan ja nosturin rakenteiden
mekaniikkasuunnittelun parissa. Ydintoimialan
vaatimusten takia projekti oli kokonaisuutena
paikoin aarimmaisen haastava, mutta myos
hyvin palkitseva. Erityisesti laitteen testausvai-
heessa oli hienoa paasta nakemaan laitteen to-
teuttavan sille asetetut toiminnallisuusvaati-
mukset", kertoo Lahtinen.

Petteri Vuorio kuvaa yhteistyon Enmacin kanssa
olleen tiivista ja sujuvaa: "Tassa projektissa ollut
yhteistyon toimintamalli oli hieman erilainen
kuin aiemmissa projekteissa, mutta tasta huoli-
matta se saatiin nopeasti toimimaan, kun pro-
jekti kaynnistyi. Ydinlaitosprojekteissa on tyypil-
lista, etta viranomaisvaatimusten tayttaminen
vaatii joskus suunnitteluaineiston taydentamis-
ta ja valittujen suunnitteluratkaisujen laajempaa
perustelemista. Namakin lisatarpeet saatiin su-
juvasti hoidettua projektin aikana", Vuorio
jatkaa.

Posivalla ja Enmacilla on takanaan
pitka yhteinen taival, silla yhteistyo
on jatkunut jo yli 10 vuoden ajan.

"Olemme tana aikana oppineet tun- ’;"\,i
o S : 3 = temaan Enmacin ja yrityksessa 3
Enmacin Pirkanmaan johtaja, Mika Lehtonen Sloven osaamise,’f i 3 >
w . » - ln‘ SR _
kertoo suunnittelupalveluista; kertoo Posivan Petteri —

Vuorio.
"Suunnittelemme ja toteutamme asiakaslahtoisia
Jja laadukkaita ratkaisuja esimerkiksi kone-, tuo-
tantojdarjestelma-, ajoneuvo- ja terdsrakenne-
suunnittelun osa-alueilla. Lisdksi toteutamme me-
kaniikkasuunnitteluun liittyvat rakenne- ja vir-
tausanalyysit, lujuuslaskelmat, simuloinnit sekdé
rakenneoptimoinnit. Suunnittelemme ja toteutam-
me myods avaimet kdteen -periaatteella tarpee-
seen sopivan koneen tai laitteen, jossa tehok-
kuus, tekniikka ja kdytettava teknologia vastaavat
tarpeita. Autamme asiakkaita lisdksi uusien inno-
vaatioiden kanssa toteutettavuusselvityksestd,
esisuunnittelusta ja konseptoinnista aina tuot-
teen kayttoéonottoon saakka.

Dokumentointi kuuluu meilla aina suunnitteluun.
Tuotamme suunnittelun yhteydessa kaikki konei-
den ja laitteiden CE-merkinnassa vaadittavat do-
kumentit: varaosa-, kaytto- ja huolto-ohjekirjat,
riskianalyysit seka valmistus- ja kokoonpano-oh-
jeet. Tarvittaessa otamme kokonaisvastuun myos
dokumentoinnin kehittamisesta ja yllapidosta.

Valitsemme suunnittelussa kaytettavat ohjelmistot
tyon ja tarpeen mukaan. Suunnittelijoillamme on
kaytossa tehokkaat ja tarkoituksenmukaiset tyo-
kalut. Tarvittaessa suunnittelemme myos asiak-
kaan jarjestelmilla. Kokoamme tiimin Enmac-am- (1A : _ e
mattilaisista siten, etta se palvelee asiakasta par- T {15 e e e e (]
haalla mahdollisella tavalla. Ala eparéi ottaa meihin ' ‘

yhteytta, jos sinulla on kysyttavaa palveluistam-
me!"

Mekaniikkasuunnittelu

Mika Lehtonen

Johtaja, Pirkanmaa
mika.lehtonen@enmac fi
p. +358 40 536 8884
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UPM Communication Papers Oy:n Rauman paperi-
tehdas sijaitsee lansirannikolla Rauman kaupungin
keskustan tuntumassa, sataman valittomassa la-

heisyydessa. Tehtaalla valmistetaan kevyesti paal-
lystettyja aikakausilehtipapereita (LWC). Tehdas on
perustettu vuonna 1969 ja sen tuotannosta loytyy = >
paperikoneita, seka paperikoneista saadun paperin . - =
jatkojalostukseen tarkoitettuja koneita muun _ s =
muassa pituusleikkureita ja superkalantereita. : :

"Ohjausjarjestelmien uusinta sujui tilaajan nakokul-
masta ilman ongelmia niin suunnittelun, laitetoimitus-
ten kuin asennusten ja kaytté6notonkin osalta. En-
macista jai projektin perusteella vaikutelma luotetta-
vana ja ammattitaitoisena yhteistydkumppanina®,
kertoo UPM Communication Papersin puolelta projek-
tista vastannut Sami Hakli. g =

OHJAUSJARJESTELMAT UUSIKSI PIKANA

Laitteiden toimintavarmuus ja tehokkuus parantuivat merkittavasti

UPM Communication Papers Oy:n Rauman pa-
peritehtaan koneet ovat viela mekaanisesti hy-
vassa kunnossa, mutta sahko- ja automaatio-
komponenttien varaosien saatavuudella alkaa
olla jo haasteita. Tasta syysta UPM uudistaa aika
ajoin tuotantolaitteidensa sahko- ja automaa-
tio-ohjausjarjestelmia. Rauman paperitehdas
valitsi tahan automaatio-ohjausjarjestelmien
uusintaprojektiin luottokumppanikseen Enma-
cin.

Me Enmacilla olemme tehneet useita vastaa-
vantyyppisia ohjausjarjestelmien uudistamisia
tiukalla aikataululla, eli rautaista kokemusta
loytyy juuri tallaisista projekteista. Meilla on
pitka historia ja kokemus paperiteollisuudessa
sekda mekaniikkapuolen suunnittelusta etta
sahko6- ja automaatio-ohjausjarjestelmien uu-
sinnasta. Runsas kokemus on osaltaan vahvis-
tanut osaamistamme myos projektin johtami-
sessa ja hallinnassa.

UPM Communication Papersin paperitehtaan
projektissa automaation ohjausjarjestelma uu-
sittiin paperikone 1:en superkalantereille SC11 ja
SC12. Superkalanterit ovat puolestaan koneita,
joilla paperikoneelta tuleva paperi kiillotetaan.
Yleensa vastaavanlaisissa projekteissa uusitta-
via superkalantereita on vain yksi, mutta talla
kertaa paatettiin uusia molemmat superkalan-
terit. Enmacin suunnittelujohtaja Timo Setala
kertoo haastavasta projektista, jonka aikataulua

maaritti vain lyhyen aikaa kestava tuotantosei-
sakki:

"Projektissa vaihdettiin molempien kalanterien
olemassa olevat Siemensin S5-ohjausjarjestel-
mat uuteen Siemensin

ST TIA-ohjausjarjestelmaan kayttoliittymineen. Sa-
malla uusittiin osa séhko- ja ohjauskomponenteis-
ta. Projekti oli erittain haastava, koska se piti to-
teuttaa ainoastaan neljan vuorokauden pituises-
sa, lyhyessa tuotantoseisakissa”, kertoo Setéala.

Superkalanterien uudistaminen tehtiin porraste-
tusti niin, etta ensimmaisen kalanterin jarjestel-
maa alettiin purkaa kello 6 ja puolestaan toisen
kalanterin jarjestelmaa kymmenen tuntia myo-
hemmin, kello 16. Porrastus on tarkea varotoimi,
jolloin tarvittaessa toisen superkalanterin palaut-
taminen lahtotilanteeseen olisi helpompaa. Va-
rasuunnitelmiin ei onneksi tarvinnut turvautua,
silla projekti sujui odotetusti:

"Nelja paivaa kestavan tuotantoseisakin aikana
tehtiin muutokset molempiin superkalantereihin
Jja muutostyot sijoitettiin aikataulullisesti hieman
limittain. Vanhat ohjausjarjestelmat purettiin ja
uudet ohjausjarjestelmat asennettiin, minka jal-
keen seurasivat koestukset, testaukset ja me-
kaaninen koekaytto. Hyvin tiukasta aikataulusta
huolimatta koneet saatiin toimimaan ja tuotan-
toon gjallaan’, toteaa Setdla.

Projekti sujui kokonaisuudessaan hienosti ja jopa
odotuksia paremmin. Projektin myota superkalan-
terien toimintavarmuus ja tehokkuus parantuivat
merkittavasti. Lisaksi superkalanterien elinkaarta
pystyttiin pidentamaan huomattavasti, silla uusien
jarjestelmien myota kyetaan myos varmistamaan
komponenttien varaosien saatavuus mahdollisis-
sa vikatilanteissa.

Kumpikin osapuoli oli tyytyvainen projektiin ja sen
puitteissa tehtyyn yhteistyohon.
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Huolto- ja korjauspalvelulla pitkaa ikaa laitteille

Enmac tarjoaa kattavat huolto- ja korjauspal-
velut, jotka ehkaisevat hairioita ja pidentavat
laitteiden elinkaarta. Voit luottaa siihen, etta
tuemme sinua kaikissa tilanteissa ja autamme
hyodyntamaan laitteitasi parhaalla mahdolli-
sella tavalla. Service & Retrofit palvelun avulla
varmistat laitteillesi luotettavan huollon, mak-
simaalisen kaytettavyyden seka pitkan kayt-
téian.

Service & Retrofit palveluiden johtajana Enma-
cissa toimiva Pekka Niinilammi kertoo:

“Elinkaariarviointimme antaa sinulle selkedn
kuvan laitteidesi tilasta ja elinkaarivaiheesta.
Tarjoamme sinulle sopivat kunnossapito-oh-
Jjelmat, jotka optimoivat laitteidesi toiminta-
varmuuden ja suorituskyvyn. Lisdksi elinkaari-
arviointimme ehdottaa sinulle parhaita uusin-
ta- ja pdivitysvaihtoehtoja, jotka pidentévdt
laitteidesi kdyttoikaa.

Enmac Service & Retrofit palvelu tarjoaa sinul-
le myds digitaalisia ratkaisuja ja asiantunte-
musta, jotka auttavat sinua tekemaan parem-
pia paatoksia. Hyodynna laitteidesi suoritusky-
vyn ja energiankulutuksen reaaliaikaista seu-
rantaa, joka helpottaa liiketoimintasi kehitta-
mista ja kustannusten hallintaa.

Parhaat edut saat yhdistamalla yhteysratkai-

summe, data-analyysimme ja huoltoasiantun-
temuksemme. Analysoimalla laitteistasi kerat-
tya dataa saat tarkempaa tietoa niiden tilasta
ja mahdollisuuksista. Voit hyodyntaa analysoi-
tua dataa ja laajaa huoltoasiantuntemustam-

me tehdaksesi kattavia liiketoimintapaatoksia.

Kun kohtaat odottamattomia ongelmia, asian-
tuntijamme ovat valmiina auttamaan sinua. Pal-
veluumme kuuluvat nopeat korjaukset

kayttopaikalla. Palautamme laitteesi toimintakun-
toon nopeasti seka vahennamme kayttokatkojen
aiheuttamia menetyksia. Kokeneet ja osaavat in-
sinéérimme hallitsevat erilaiset laitteet ja tilan-
teet.

Enmac Service-palvelusopimuksen avulla voit
pitaa laitteistosi luotettavassa ja tehokkaassa
toimintakunnossa niiden koko kayttoian ajan.

Kumppaninasi tarjoamme sinulle kunnossapidon
huippuasiantuntemusta, yhtendisia prosesseja ja
kehittynyttd tekniikkaa. Autamme sinua suunnitte-
lemaan, koordinoimaan ja toteuttamaan kunnos-
sapidon laitteidesi kriittisyyden ja tarpeiden
mukaan.

Raataloity toimintamalli tukee budjetointia ja kun-
nossapidon toteutusta pitkalla aikavalilla.”

J

| — -

Service & Retrofit

Pekka Niinilammi

Johtaja, Service & Retrofit
pekka.niinilammi@enmac fi
p.+358 50 370 4401

UPM Communication Papers Oy:n Rauman tuo-
tantolaitteiden sahkdautomaatiojarjestelmat
vaihdettiin uusiin neljan paivan tuotantoseisakin
aikana. Samalla uusittiin osa séhko- ja ohjaus-
kompnenteista. Nain toimivien laitteiden elin-
kaarta saatiin pidennettya.




North European Oil
Trade Oy (NEOT) on
Sth:n ja S-ryhmé&n omis-
tama polttoainehankin-
ta- ja logistiikkayhtio.
joka toimittaa poltto-
nesteitd omistajiensa
kayttodén Suomessa,
Ruotsissa ja Norjassa.
Vuositasolla yhtio
operoi yli 200000
asema- ja polttodljytoi-
mitusta: NEOT toimittaa
vuosittain n. 6 miljardia
litraa liikennepoltto-
nesteita yli 1700 ase-
malle, jalleenmyyjien
kautta polttooljya sa-
doille tuhansille kodeil-
le ja yrityksille seka

merkittavia maaria polt-

toaineita laivoihin ja il-
mailuun. NEOT'in toimin-
nan ytimessa on turval-
listen ja tehokkaiden
polttoainetoimitusten
varmistaminen.

RAATALOIDYT LASTAUSVARRET

turvalliseen polttonesteiden lastaukseen

NEOT:in Oulun terminaalissa oli tarve uusia
vanhat ja paljon huoltoa vaativat, jo 25 vuotta
kaytossa olleet sailidautojen lastausvarret
uusiin ja nykyaikaisiin. Vanhat lastausvarret
olivat palvelleet pitkaan, eli niiden nivelkompo-
nentit olivat jo pahasti kuluneet. Varret olivat
myOs jaykkia ja raskaita kasitella, mika osaltaan
osoitti niiden olevan kayttoikansa paassa. Tilalle
toivottiin réataloidyt mutta vastaavat varret kuin
aiemmin, minka ansiosta ne olisi myds helppo
asentaa olemassa olevaan putkistoon.

Uudet lastausvarret hankittiin parantamaan ni
menomaan varsien kaytettavyytta ja tyoergo
nomiaa, mutta myos sujuvoittamaan lastaus- ja
purkuprosesseja. Lisdksi uudet lastausvarret
tehostavat polttoaineiden turvallista kasittelya.

Aluksi Enmac toteutti kohteen laserkeilauksen,
jonka perusteella uudet lastausvarret pystyttiin
mitoittamaan asennettavaksi nykyiseen putkis-
toon. Lastausvarsien suunnittelussa otettiin
huomioon asiakkaan erityisvaatimukset liséva-
rusteluista, kuten rajakytkimista ja liikenneva-
loista: naiden avulla sailidauton kuljettajaa pys-
tytaan tiedottamaan, milloin on turvallista
saapua lastauspaikalle ja vastaavasti, milloin
ajoneuvolla on turvallista lahtea liikkeelle.
Enmac toimitti sovitusti raataldidyn ratkaisun,
johon kuuluivat uudet lastausvarret, rajakytki-
met seka liikkennevalot.

St1:n tekninen paallikko Jesse Aalto on tyytyvai-
nen projektiin ja erityisesti Enmacin kykyyn kus-
tomoida ratkaisu juuri halutunlaiseksi: "Enmac
oli halukas raataloimaan lastausvarsien varuste-
luita juuri NEOT'in tarpeiden mukaisiksi. Projek-
tissa meille erityisen tarke&aa oli saada toimiva
kotiaseman anturointi, jonka avulla

estetaan rekan lahteminen liikkeelle, kun lastaus-
varsi on viela kiinni ajoneuvossa. Lisaksi halusim-
me lastauspaikalle liikennevalot sujuvoittamaan
lastaus- ja purkuprosesseja, mutta myos varmis-
tamaan turvallista tyoskentelya.”

Enmacin projektipaéllikkd Aleksi Korkee kay lapi
projektia: "Lastausvarret asennettiin tilaan, joka
oli hivenen ahdas, mika toi omat haasteensa
suunnitteluun. Tama saatiin kuitenkin taklattua
hyvin laserkeilaamalla kohde. Puolestaan palkitse-
vinta projektissa oli se, kun asiakas oli koko pro-
jektin ajan kiinnostunut, misséa mennaan ja kysy-
myksiin saatiin vastaukset nopealla vasteajalla. Se
edesauttoi projektin sujuvaa lapivientia ilman yli-
maaraisia pysahdyksia, jotka olisivat voineet vai-
kuttaa toimitusaikaan”, Korkee tasmentaa.

Stl:n Jesse Aalto kuvailee yhteistyon projektissa
sujuneen todella hyvin: "Saimme Enmacilta joka
kuukausi tietoa projektin etenemisesta, eli meidat
pidettiin hyvin tilanteen tasalla. Taman koimme
erittain hyodylliseksi, mika vahvisti luottamusta
projektin johtamiseen seka sujumiseen entises-
taan. Liséksi lastausvarsien dokumentaatio oli to-
della hyvalaatuinen, mika oli meille positiivinen yl-
latys!”

b | gy ISR T [ R
[a, Kertoo Aal T¢ ).

Lastaus- ja purkupaikkaprojektien yhteyshenkilo-
na Enmacissa toimii Jyri Halkola Kotkan toimipis-
teesta. Hanella on vuosien kokemus lastaus- ja
purkupaikkojen modernisoinneista seka kokonais-
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Turvalliset lastaus- ja purkuprosessit

toimituksista. Halkola kertoo, etta lastaus- ja
purkuvarsia kaytetaan terminaaleissa ja laitok-
sissa erilaisten nesteiden, esimerkiksi kemikaali-
en ja polttoaineiden lastaukseen ja purkuun lai-
toksen prosessista sailiautoon ja junan vau-
nuun. Lastaus- ja purkuvarsia on saatavilla seka
yla- etta alavarsina, jotka mahdollistavat sailio-
auton lastaamisen tai purkamisen ilman letkuja.

Olemme kerryttaneet kokemusta yli sadan las-
taus- ja purkupaikkojen modernisoinnista jo
kymmenen vuoden ajalta, ja kotimaisena toimi-
jana voimmekin tituleerata itseamme Suomen
suurimmaksi raatdléityjen lastaus- ja purkuvar
sien laitetoimittajaksi!

Lastaus- ja purkuvarsilla lastaus- tai purkupro-
sessi pystytaan toteuttamaan turvallisesti ja er-
gonomisesti, koska varsien avulla valtytaan ras-
kaiden letkujen kasittelyltad seka niiden aiheutta-
milta vuoto- ja kompastumisvaaralta. Varret voi-
daan toteuttaa myos pneumaattisella kevennyk-
sella, jolloin kasittely on todella vaivatonta.

Enmacin lastaus- ja purkuvarret ovat CE-merkit-
tyja tuotteita, jotka soveltuvat kaytettaviksi
ATEX-tiloissa. Ne tayttavat Suomen valtioneu-
voston asetuksen (856/2012) mukaiset vaati-
mukset kemikaaliputkistoille.

Lastaus- ja purkuvarsien mitoitus ja toiminnot
toteutetaan niin, etta varsi soveltuu kaytetta-
vaksi lastauspaikan turvarakenteen kanssa ja
sopii asiakkaan lastausprosessiin. Varsien mate-
riaalit ja varustelut raataléimme aina tarpeen ja
vaatimusten mukaisesti.

Lisatietoja lastaus- ja purkuvarsista:
Jyri Halkola,

jyri.halkola@enmac fi

p.+358 40 724 5596

Scannaa QR-koodi ja katso video lastaus- ja
purkupaikka -suunnittelupalveluistamme.

Enmac toimitti North Eu-
ropean Oil Trade Oy:lle
(NEOT) raataloidyn rat-
kaisun, johon kuuluivat
uudet lastausvarret, ra-
jakytkimet seka lilken-
nevalot.




ENMAC - RATKAISEVA INSINOORITOIMISTO

Rakennamme vastuullista insindoritoimistoa teko kerrallaan. Kaikki ei ole viela valmista, mutta
olemme selkeélla ja suoralla tielld kohti vastuullista toimintaa. Tyémme on laadukasta ja kokonais-
valtaista, olemme tunnettu erityisesti kokonaistoimituksistamme.

Olemme inhimillinen ja kasvollinen toimija, jonka kanssa saat aina henkilokohtaista palvelua. Toi-

Onko sinulla meille ongelma ratkaistavaksi? Eniten nimittain sytymme, kun vaannamme ongelmastasi > : : A R
s 1y ’ g mimme asiakkaan tarpeiden mukaan, ei ikina toisinpain!

ensin haasteen ja sitten ratkaisun. Ala siis eparéi jakaa ongelmia kanssamme - ne nimittain kiinnostavat
meita. Me olemme ratkaiseva insindoritoimisto!

Ratkaisemme ongelmia seuraavilla alueilla:
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Mekaniikkasuunnittelu
Suunnittelemme koneita, laitteita ja
rakenteita eri teollisuuden aloille.
Meilta saat kattavat suunnittelupalve-
lut eri kokoisiin projekteihin sovitussa
budjetissa ja aikataulussa.

Laitos-, putkisto- ja
prosessisuunnittelu

Tarjoamme laitos-, putkisto- ja pro-
sessisuunnittelua kattavasti. Toteu-
tamme kokonaisvaltaisia ratkaisuja,
joihin kuuluvat suunnittelu, valvonta ja
kayttéonotto. Toimimme luotettavasti,
ammattitaidolla ja asiakaslahtoisesti.

Kemikaalien lastaus- ja purkupaikat
Tarjoamme lastaus- ja purkujarjestel-
mien seka turvarakenteiden suunnitte-
lu- ja asennuspalvelut eilaisiin kohtei-
siin ja tarpeisiin, esimerkiksi teollisuus-

laitoksiin. Palvelumme noudattavat aina maan energiaa ja pienentamaan liike- < SYSTEMO
asiaankuuluvia saadoksia. toimintasi ympéaristovaikutuksia. {5\ 4))
> %
) Q
S H
Digitalisaatio & IlOT Service & Retrofit g ————— % Pori

Digitalisoimme tuotantoprosessit
tahan paivaan. Siirramme tuotantolin-
jojen laitteiden sensoreilta tulevan
datan suojattuun verkkoon ja kdan-
namme sen eri paatelaitteilla luetta-
vissa olevaksi selkedksi informaatioksi.
Palvelumme kattaa koko ketjun suunni-
telmasta kayttéonottoon.

Sahko- ja automaatiosuunnittelu
Suunnittelemme ja toteutamme kaikki
sahko- ja automaatioratkaisut toimi-
alasta riippumatta. Palvelumme katta-
vat sahko- ja automaation koko elin-
kaaren esisuunnittelusta kayttéonot-
toon saakka.

Jarjestelmatoimitukset

Toimitamme jarjestelmatoimituksia
eri teollisuuden aloille avaimet kateen
-periaatteella. Kokonaistoimituksem-
me sisaltaa kaiken maarityksisté kayt-
t6onottoon.

Ymparistopalvelut

Tarjoamme monipuoliset energia- ja
ymparistopalvelut, kuten vaikutusten
arvioinnit ja kestévan kehityksen
suunnittelun. Autamme sinua saasta-

Tarjoamme kunnossapitopalvelut ja
modernisoinnit, jotka vastaavat tar-
peita ja pidentavat olemassa olevien
laitteiden elinkaarta. Palvelusopimuk-
semme kattaa huolto- ja korjauspalve-
lut, joilla optimoidaan tuotantolaittei-
den suorituskyky ja toimintavarmuus.

ISO S001+1S0 14001
ISO 45001

Kotka
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Fescon Oy on vuonna
1984 perustettu suurin
suomalainen rakennus-
alan ja teollisuuden
laasti-. hiekka- ja pin
noitetuotteiden seka
ratkaisujen kehit ja
valmistajayritys. Fescon
on ammattilaisen
apuna rakentamisen eri
vaiheissa niin ratkaisu
jen kuin tuotteidenkin
valinnassa. Fesconin

tehtaat sijaitsevat
Hausjarvella, Haukipu-
taalla, Raahessa,
Harjavallassa ja Tuusu-
lassa.

UUDET RATKAISUT YHTEISTYON TUKENA

Asennustarkkuutta ja havainnollistettavuutta 3D-laserkeilauksella

Perinteinen ympariston mittaaminen, valokuvaa-
minen, skitsaaminen ja niiden perusteella mal-
lintaminen ovat jaaneet historiaan! 3D-laserkei-
laus ympariston kuvausmenetelméana on nopea,
joustava ja tarkka. Kuvaustilanteessa laserkeila-
us parantaa tyoturvallisuutta ja mahdollistaa
hankalat mittaukset vaarallisistakin paikoista.

3D-laserkeilaus on kuvaustapa, jolla kohteesta
saadaan lasersateiden avulla tarkka kolmiulot-
teinen mittatieto kohteeseen koskematta. La-
sersdteiden tiheytta voidaan sadtdd sopivaksi
mitattavan kohteen laajuuden, keilauksen kayt-
totarkoituksen ja tarkkuusvaatimusten mukaan.
Kohde keilataan yleensd useasta suunnasta,
Jolloin saadaan yhtendinen pistepilvi ja valty-
tadn katvealueilta.

3D-laserkeilausta on hyodynnetty muun muassa
Fescon Oy:n projekteissa. Fescon Oy on raken-
nusalan ja teollisuuden laasti-, hiekka- ja pinnoi-
tetuotteiden seka ratkaisujen kehittaja- ja val-
mistajayritys.

Fescon Oy luottaa Enmacin osaamiseen oman
tuotantonsa jatkuvassa muutoksessa ja kehit-
tamisessa. Enmac on ollut mukana kehittamas-
sa ja muokkaamassa Fesconin tuotantolinjoja
uusien tuotteiden valmistukseen, kapasiteetin
kasvattamisessa ja tuotantolinjojen hyotysuh-
teen parantamisessa. Enmac on ollut aiemmin
mukana myos kehittamassa tehtaiden ekologi-
suutta ja ymparistoturvallisuutta muun muassa
parantaen energiatehokkuutta seka polyn- ja
meluntorjuntaa. Kyseessa on pitkaan jatkunut
yhteistyo:

“Olemme jo yli 15 vuoden ajan luottaneet Enma-
cin (silloinen PJT-Engineering Oy) tekemiseen.

Yhteistyo on sujuvaa ja ammattitaitoista”, toteaa
Fescon Oy:n liiketoimintajohtaja Eero Majanen.

Enmac tuottaa suunnittelu- ja projektinhoitopal-
veluja Fesconille hyvin monipuolisesti. Teemme
esisuunnitelmat, kustannusarviot, mekaniikka-,
putkisto- ja terasrakennesuunnittelun, lujuuslas-
kennan seké muun teknisen laskennan. Liséksi
huolehdimme projektien kokonaisvaltaisesta hal-
linnasta, mukaan lukien tarjouskyselyt, hankinnat,
aikataulutus, asennusvalvonta ja dokumentointi.

Enmacin tarjoaman 3D-laserkeilauksen on koettu
tuovan mittavia etuja. Erityisesti reaaliseen piste-
pilviymparistoon lisatty 3D-suunnittelumalli on li-
sannyt projektien suunnitelmien havainnoillistet-
tavuutta:

“Enmacin laserkeilauspalvelu osana suunnittelu-
toimintaa on tehostanut ja nostanut muun
muassa asennustarkkuuden ja havainnollistetta-
vuuden tasoa. Tiedetdadn jo etukateen tarkkaan,
milta rakenteet nayttavat ja miten ne sopivat esi-
merkiksi olemassa olevien monimutkaisten ja ah-
taidenkin rakenteiden sekaan. Laserkeilain on mo-
nikdyttoinen tyokalu, saamme myos esimerkiksi in-
ventoitua materiaalikasoja sen avulla®, Fesconin
Majanen kertoo.

Enmacin suunnittelupaallikko Jani Savela toteaa
yhteistyon syventyneen vuosien saatossa:

"Enmacilla koemme, etta olemme vuosien varrella
oppineet tuntemaan Fesconin ja rakentaneet
luottamuksellista yhteistyota. Siten olemme pysty-
neet kehittymaan myos palveluiden tuottajana ja
saaneet olla osana Fesconin menestystarinaa”.

"Hankimme 3D-laserkeilaimen muutama vuosi
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Kilpailuetua edistyneilla menetelmilla

sitten, jotta pystymme havainnollistamaan
suunnitelmamme asiakkaalle entista jousta-
vammin ja tarkemmin. Lisaksi pystymme vastaa-
maan hyvin kilpailuun palveluiden tuottamises-
sa”, kertoo Enmacin suunnittelupaallikké Jani
Savela.

Laserskannausta voidaan hyédyntaa lukemat-
tomiin kohteisiin. Tyypillisia teollisuuden kohtei-
ta ovat olemassa olevat laitokset, joista halu-
taan tarkka 3D-malli eri kdyttétarkoituksia
varten. Laserkeilaamisen avulla voidaan doku-
mentoida ja kuvata ymparistéja 3D-muodossa
parantaen kenttd- ja toimistotéiden tehokkuut-
ta ja tuottavuutta nopeiden, helppokdyttoisten,
tarkkojen ja kannettavien laitteistojen ja ohjel-
mistojen ansiosta.

Ratkaisun avulla hallitsemme monimutkaisia
projekteja tarkoilla ja luotettavilla 3D-esityksilla,
mika myos selkeyttaa tydomaan mahdollisuuksia
jarajoitteita. Ymparisto saadaan 3D-pistepilve-
na suoraan suunnitteluohjelmaan, mika osal-
taan nopeuttaa projektin sujumista.

Erityisesti reaaliseen pistepilviymparistoon li-
satty 3D-suunnittelumalli on lisannyt projektien
suunnitelmien havainnollistettavuutta, mihin
asiakkaamme ovat olleet erityisen tyytyvaisia.
Nain heille valittyy todenmukaisempi kuva suun-
nitelluista ratkaisuista, mika puolestaan auttaa
ratkaisun kehittdmisessa ja juuri asiakkaan ta-
voitteleman lopputuloksen saavuttamisessa.

Kerran keilattua kohdetta ja siita koottua piste-
pilvea voidaan hyédyntaa useisiin kayttotarkoi-
tuksiin, kuten esimerkiksi muutossuunnitteluun,
tilatarkasteluun, virtuaalisen tehdaskierroksen

tekemiseen tai vaikka erilaisten ohjeiden laati-

mista varten.

Kyseessa voi olla esimerkiksi tarve sijoittaa uusi

laite nykyiseen laitokseen, jolloin tilatarkastelu ja
tarvittavat muutossuunnitelmat on helppo ja
nopea tehda tarkasti laserkeilausta hyédyntaen.
Laserkeilattu malli voidaan yhdistaa olemassa
olevaan 3D-malliin ja laserkeilattuun malliin voi-
daan mallintaa uusia rakenteita 3D-suunnitteluoh-
jelmistoilla.

3D-laserkeilaus mittausratkaisuna on osa suunnit-
telupalvelujamme. Toimitamme my&s erikseen ka-
siteltyja pistepilvimalleja asiakkaan erilaisiin tar-
peisiin. '

Alla kuva 3D-laserkeilattuun olemassa olevaan
ymparistoon suunnitellusta huoltotasosta ja put-
kista.

Lisétietoja 3D-laserkeilauksesta:

Jani savela

Suunnittelupaallikkd, Mekaniikkasuunnittelu, tekni-

nen laskenta
jani.savela@enmac fi

p. +358 40 7279 646

Kuvassa simuloidaan
palkkirakenteen haas-
teellista nostotilan-
netta. Ympéaristo on
3D-laserkeilattu ja siir-
retty 3D-mallinnusoh-
jelmaan.
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SAHKOKAYTTOISET TURVARAKENTEET

tehostavat kemikaalien lastausta Joutsenossa

Kemira Chemicals Oy:n Joutsenon tehtaalla
nousi tarve parantaa tehtaan lipean ja hypoklo-
riitin lastauspaikkojen turvallisuutta. Vanhassa
lastauspaikassa ei ollut huomioitu turvallista
kulkua sailidauton paalle, mika osaltaan myos hi-
dasti lastausprosesseja. Modernisointiprojek-
tissa lahdettiin liikkkeelle Enmacin toteuttamalla
esisuunnittelulla, jossa maariteltiin lastauspai-
kalle uudet putoamisen estavat turvarakenteet
seka muut tarvittavat muutokset ja lagjennukset
aikaisempaan lastauspaikkaan. Lisaksi otettiin
huomioon tarvittavat putkistomuutokset kayton
ja huollon helpottamiseksi.

Kemiran projektipaallikkd Petri Myller kertoo En-
macin valikoituneen yhteistyokumppaniksi las-
tauspaikan modernisointiprojektiin useasta
syysta:

"Projektin helppous ja sujuvuus meiddn ndkékul-
mastamme oli yksi merkittdva tekija valintapro-
sessissa. Emme I6ytaneet markkinoilta meille
teknisesti soveltuvia laitteita, mutta Enmac
pystyi toimittamaan juuri meille soveltuvat lait-
teet”, Myller toteaa.

Enmac suunnitteli lastauspaikalle laajennus-
osan, joka mahdollisti turvarakenteiden sijoitta-
misen lastauspaikalle. Turvarakenteiden avulla
lastaaminen pystytaan suorittamaan turvalli-
sesti ja tehokkaasti. Esisuunnittelun perusteella
raataloidyt sahkokayttoiset turvarakenteet mi-
toitettiin soveltumaan laajennetun lastauspai-
kan rakenteisiin seka kaytossa olevaan kalus-
toon, eli projektissa pystyttiin hyodyntamaan jo
asiakkaalla olemassa olevia rakenteita. Lisaksi
suunnittelu- ja asennusvaiheessa tuli huomioi-
da, etté toinen lastauspaikka tuli olla koko ajan
kaytettavissa, jottei tehtaan normaali toiminta

hairiintyisi. Asennukset saatiin toteutettua suunni-
telmien mukaisesti.

Enmacin projektipaallikkoé seka tassa projektissa
tyomaavalvojana toiminut Tomi Jarvinen kertoo
projektin laajuuden tuoneen omat haasteensa:

"Projekti oli ajoittain melko haastava, kun vahin-
taan toinen lastauspaikka tuli pitaa toimintaval-
miudessa. Projektin laajuuden takia ilmaantui myos
erilaisia muutoksia ja lisatoita, joita tuli lahtea rat-
kaisemaan nopealla tahdilla, ettei valmistuminen
viivasty. Lopputulos oli kuitenkin odotusten mukai-
nen, projektin valmistuttua pystyi hyvilla mielin
lahtea takaisin toimistolle uusien haasteiden
pariin. Tama oli varmasti mielenkiintoisin ja palkit-
sevin projekti ikind, missa olen ollut mukana”, iloit-
see Jarvinen.

Tdssd projektissa Enmacin toimituslaajuuteen tur-
varakennetoimituksen lisdksi kuului laajennusosan
terdsrakenteen, perustusten sekd putkistojen
suunnittelu, valmistus ja toimitus. Laitetoimituk-
sen jalkeen Enmac toteutti laiteasennukset sekd
tarvittavat lagjennustyot lastauspaikkaan, sisdl-
tden muun muassa maatyot, perustukset, terds-
rakenteet ja putkistot. Tydmaa mddriteltiin raken-
nustyomaaksi, mika toi lisavaatimuksia muun
muassa tyoturvallisuuden valvontaan ja tyémaalla
operoimiseen. Enmac vastasi laiteasennusten ja
rakennustoiden lisdksi koko rakennustyémaan
Jjohtamisesta ja turvallisuudesta.

Petri Myller Kemiralta kuvaa yhteisty6ta Enmacin
kanssa vaivattomaksi:

"Saavutimme synergiaetuja, eli saimme hankittua
seka suunnittelun etta laitetoimituksen samalta
toimittajalta, mika yksinkertaisti projektia huomat-
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Kemira Chemicals Oy valmistaa kemikaaleja teolli-
suuden tarpeisiin usealla paikkakunnalla Suomessa
ja maailmalla. Yhtion valmistamiin tuotteisiin kuulu-
vat muun muassa natriumkloraatti, natriumboori-
hydridi ja klooridioksidi, joita kéytetdan massaval-
kaisussa ja vedenpuhdistuksessa. Yhtio kehittaa
asiakkailleen ratkaisuja, jotka luovat kannattavaa ja
kestavaa tulevaisuutta.
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Kemira Chemicals Oy:n
Joutsenon-tehtaan lastaus-
paikalle suunniteltiin laajen-
nusosa, joka mahdollisti
raataloityjen turvarakentei
den sijoittamisen lastaus
paikalle. Turvarakenteiden
avulla lastaaminen pysty-
taan nyt suorittamaan tur-
vallisesti ja tehokkaasti.

Vankkaa kokemusta turvarakenteista

tavasti meidan nakokulmastamme. Yhteistyo
sujui kokonaisuudessaan hinosti - projektinjoh-
to seka asennusvalvonta sujuivat hyvin. Lisaksi
vasteajat olivat lyhyita ja asiat otettiin nopeasti
tyon alle, eli projekti eteni aikataulun mukaises-
ti", han kertaa.

Enmac on toimittanut erilaisia vaatimusten ja
saadosten mukaisia ratkaisuja lastaus- ja pur-
kupaikoille vuodesta 2014 lahtien.

Enmacissa turvarakenteiden yhteyshenkilona
toimiva Jyri Halkola Kotkasta kertoo:

"Palvelumme kattaa esiselvityksen, suunnitte-
lun, laitetoimituksen, asennuksen, testauksen
sekad kayttoéonoton. Asiakkaan vaatimukset ja
toiveet ovat Idhtokohta, joiden pohjalta radta-
Ioimme parhaan ratkaisun. Osaamme huomioi-
da erilaisten alueiden erityisvaatimukset.

Kaytossamme on myos 3D-laserkeilaustyokalu,
jonka avulla voimme dokumentoida ja kuvata
olemassa olevia ymparistoja 3D-muodossa ja
siirtaa tiedot suunnitteluohjelmistoomme suun-
nittelua ohjaamaan.

Kemikaalien lastaus- ja purkupaikoilla on ensiar-
voisen tarkeaa kiinnittaa huomiota tyoturvalli-
suuteen seka -ergonomiaan, mutta lisaksi koh-
teiden kehitysprojekteja ohjaa myos ymparisto-
lainsdadannon asettamat vaatimukset seka
asetukset.

Me Enmacilla olemme kerryttaneet vankkaa ko-
kemusta turvalliseen tyoskentelyyn tahtaavista
kehitysprojekteista esimerkiksi tehtailla tai alu-
eilla, joissa ajoneuvoja tai junia lastataan ja pu-
retaan - taman ansiosta tarjoamme luotettavia
kokonaisuuksia raataloidysti kunkin projektin ja
tarpeiden mukaisesti. Toimitamme kotimaiset,

CE-merkityt, putoamissuojarakenteet seka las-
tausvarret avaimet kateen -periaatteella.

CE-merkityt ja helppokayttoiset turvarakenteet
tarjoavat luotettavan ratkaisun turvalliseen tyos-
kentelyyn korkealla. Turvarakenteemme soveltu-
vat muun muassa tehtaissa ja nesteterminaaleis-
sa oleville sailioautojen ja -junien purku- ja las-
tauspaikoille. Turvarakenteen mallisuojattu runko
tdyttad SFS-EN ISO 14122-3 -hoitotasostandardin
ergonomia- ja turvallisuusvaatimukset.

Raataldimme turvarakenteen kustannustehok-
kaasti haluamillasi toiminnallisuuksilla. Turvaraken-
teemme soveltuvat ATEX-lainsédadannoén mukaisiin
rajahdysvaarallisiin tiloihin.”

Skannaa QR-koodi ja katso video palvelukonsep-
tistamme.

Lisaa tietoa turvarakenteistamme:

Jyri Halkola

Johtaja, Laitos- ja prosessisuunnittelu,
lastaus- ja purkupaikat
jyri.halkola@enmac.fi

p. +358 40 724 5596
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RASKAAN KALUSTON KATTOSKRABA

Enmac on suunnitellut
WhiteOQut-nimisen lu
menpudotuslaiteen
helpottamaan raskaa
kaluston katon puhdis
tusprosessia.

RASKAAN KALUSTON KATTOSCRAPALLA

estetaan lumen ja jaan aiheuttamat vaaratilanteet likenteessa

Korkeiden ajoneuvojen katoilta putoava lumi ja
jaa ovat todellinen turvallisuusriski talvisissa lii-
kenneolosuhteissa. Enmac on kehittanyt tahan
ongelmaan uuden, yksinkertaisen konseptin;
WhiteOut - raskaan kaluston kattoskraban,
joka vahentaa lumen ja jaan aiheuttamia riskeja
likenteessa.

Jokainen meista pystyy samaistumaan lumipeit-
teisen ajoneuvon puhdistamisen haasteisiin.
Varsinkin raskaalla kalustolla katon puhdistami-
nen on aikaa vievaa, vaikeaa ja pahimmillaan
vaarallista, mikali kattoa puhdistaakseen tulee
kiiveta korkealle. Niinpa Enmac on suunnitellut
WhiteOut-nimisen lumenpudotuslaitteen hel-
pottamaan raskaan kaluston katon puhdistus-
prosessia.

WhiteOut on lapiajettava terdsrakenne, jossa
lumityot hoitaa pystysuunnassa liikkuvan kelkan
auralevy seka lumiharja. Kayttaja ajaa ajoneu-
von laitteen alle ja kdy laskemassa laitteen
kelkan ajoneuvon katon ja lumen tasalle. TGéman
jalkeen kayttdja ajaa ajoneuvonsa rauhallisesti
laitteen alta, jolloin lumi pudotetaan katolta
turvallisesti ja harja viimeistelee jaljen. Lumen-
pudotuslaite soveltuu tasakattoisille, leveydel-
taan 2,0-2,6 metrid ja korkeudeltaan 2,6-4,4
metria oleville ajoneuvoille.

Raskaan kaluston paalla oleva lumi on vaarallista
etenkin tieliikenteessa pudotessaan korkealta
takana olevien ajoneuvojen péaalle tai eteen.
Myos laki velvoittaa kiinnittdmaan huomiota tur-
vallisuuteen: ajoneuvolain neljannen pykalan
mukaan ajoneuvon rakenne, varusteet, ulkopuo-
linen muoto ja materiaali eivat saa aiheuttaa
vaaraa. Enmacin lumenpudotuslaitteella voi-
daan varmistaa, etta vaaratilanteita ei synny ja

samalla saastetaan kuljettajien aikaa nopeutta-
malla katon puhdistusoperaatiota.

WhiteOutin avulla;

1. Puhdistat korkean ajoneuvosi katon nopeasti
2. Valtat tuhoisat vaaratilanteet liikkenteessa
3. Pidat kalustosi hyvassa kunnossa

WhiteOut-lumenpudotuslaitteen voi asentaa esi-
merkiksi logistiikkakeskusten tai huoltoasemien
yhteyteen.

Hanki oma skrabasi seka turvallisia ajokilometreja
meilta! Skannaa QR-koodi ja katso kuinka WhiteOut
toimiil

Kysy lisaa WhiteOut -lumenpudotuslaitteesta:

Mika Lehtonen
Johtaja, Pirkanmaa

mika.lehtonen@enmac fi
p. +358 40 536 8884
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